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Modut dydaktyczny: Pranie

Zawiera czterech do pieciu podwdjnych lekgji.

Dzieci ze szkoét podstawowych moga staé sie matymi naukowcami i przeprowadzac
eksperymenty naukowe w Swiecie Mtodych Badaczy. Poznajg podstawowe metody
naukowe, ktére mogg wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan badawczych.

Robienie prania jest tak powszechne, ze trudno pomysleé, ze kryje sie za tym jakas nauka.
Jest jednak inaczej: detergenty to wysoce wyspecjalizowane produkty, ktéore oferujg punkt
wyjscia do lekcji z przedmiotéw scistych. Modut ten zawiera m.in. fenomenologiczne
spojrzenie na dziatanie srodkédw powierzchniowo czynnych, pokazuje wptyw twardosci
wody na tworzenie sie piany i zapewnia wglad w sposéb przeprowadzania
systematycznych eksperymentdw z praniem.

Nacisk ktadziony jest na podstawowe naukowe metody pracy. Obejmujg one
systematyczne podejscie, precyzyjng obserwacje, dokumentacje wynikdw i wreszcie ich
ocene, w potgczeniu z pytaniem: ,,Co méwi nam to, czego sie dowiedzieliSmy i co
zaobserwowalismy - czy byliSmy w stanie odpowiedzie¢ na nasze poczatkowe pytanie

badawcze za pomocg eksperymentu?”.

Lekcje

Lekcja 1 - Co sprawia, ze detergent usuwa zabrudzenia?
Lekcja 2 - Kwestia dawkowania (twardos¢ wody)

Lekcja 3 - Pranie w zbyt wysokiej temperaturze?

Lekcja 4 - Bawetna i wetna - réznice
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LEKCIA 1

Co sprawia, ze detergent usuwa zabrudzenia?

Detergenty sg bardzo ztozonymi produktami z fizycznego i chemicznego punktu widzenia.
Chemia stojgca za nimi nie jest jeszcze dostepna dla ucznidéw szkét podstawowych, ale z
pewnoscig mozna podejs¢ do tematu na poziomie fenomenologicznym. Dlatego tez
skupiamy sie przede wszystkim na srodkach powierzchniowo czynnych. Dzieci moga fatwo
zrozumiec i zobaczy¢ ich dziatanie oraz tworzenie sie piany w eksperymencie.

Surfaktanty zmieniajg napiecie powierzchniowe i utrzymujg czasteczki brudu zawieszone
w wodzie.

Srodki powierzchniowo czynne zasadniczo sktadaja sie z dtugotanicuchowych czasteczek,

ktorych korice majg rézne wtasciwosci: Jedna czes¢ jest wodolubna, a druga ttuszczolubna.

Waznym efektem dziatania srodkéw powierzchniowo czynnych jest zmniejszenie napiecia
powierzchniowego wody. S to tak zwane substancje powierzchniowo czynne. Jesli, na
przyktad, krople oleju zostang umieszczone na wodzie, srodki powierzchniowo czynne
osadzajg sie wokot kropli oleju w taki sposdb, ze czes¢ lubigca olej wnika do oleju, a czesé

lubigca wode do wody: zajmujg one warstwe miedzy olejem a woda.
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Eksperyment z pinezkami wyraznie pokazuje wptyw na napiecie powierzchniowe wody.
Napiecie powierzchniowe wody z kranu jest tak wysokie, ze mozna ostroznie umiescic
pinezke na jej powierzchni. Wyglada to tak, jakby woda miata ,,skére”. Po dodaniu
detergentu lub ptynu do mycia naczyn, zawarte w nich czgsteczki srodka powierzchniowo
czynnego bardzo szybko rozprzestrzeniajg sie po powierzchni i natychmiast zmniejszajg
napiecie powierzchniowe: pinezki tong.

Efekt ten ma zasadnicze znaczenie w procesie prania, jesli chodzi o usuwanie czgstek
brudu z tkaniny i wyptukiwanie ich wraz z ptynem do prania. Srodki powierzchniowo
czynne gromadzg sie wokodt czgstek brudu i utrzymuja je w zawiesinie. Mozna tego

doswiadczy¢ w drugim eksperymencie (dyspersja czastek brudu).
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LEKCIJA 2

Wszystko jest kwestig dozowania

Prawidtowa ilo$¢ detergentu zalezy od tego, jak ,,twarda” jest woda. Dlatego na
opakowaniach detergentéw znajduja sie odpowiednie instrukcje dotyczgce dozowania.
Na twardo$¢ wody zasadniczy wptyw majg jony wapnia rozpuszczone w wodzie. Im wiecej
jonéw wapnia, tym wiekszy stopien twardosci. Potocznie méwimy o wodzie wapiennej,

jesli ma wysoki stopien twardosci.

W pierwszym eksperymencie dzieci powinny a) odparowa¢ wode destylowang na tyzce
nad ptomieniem Swiecy i b) powtdrzy¢ eksperyment z wapienng wodg z kranu lub wodg
mineralng. Podczas gdy woda destylowana nie pozostawia osadu na tyzce, biaty osad

moze by¢ widoczny na tyzce z wodg wapienng. Jest to weglan wapnia (wapno).

Od lewej do prawej: miekka woda, srednio twarda woda i twarda woda, kazda zmieszana z

kilkoma kroplami detergentu w ptynie.

Dzieciom trudno jest zrozumie¢, co to znaczy, ze woda jest ,twarda”. Dzieje sie tak,
poniewaz nawet twarda woda jest przezroczysta, a rozpuszczone w niej jony nie sg
widoczne. Dlatego uzywamy wstepnego eksperymentu, aby zwizualizowaé, ze w wodzie
rozpuszczone sg substancje, ktére pojawiajg sie, gdy woda wyparowuje. Dzieci znajg takie

plamy wapienne z zycia codziennego, na przyktad na armaturze tazienkowe;j.
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Mozna réwniez wykazaé, ze detergenty pienig sie znacznie bardziej w miekkiej wodzie niz
w twardej. Wynika to z efektu odpieniania wytrgconych mydet wapiennych lub
wytraconych srodkéw powierzchniowo czynnych. Z tego powodu w drugiej czesci
analizujemy tworzenie sie piany w wodzie o réznym stopniu twardosci. Wode o réznym
stopniu twardosci mozna uzyskaé na przyktad przy uzyciu wody destylowanej, wody

wodociggowej i szczegdlnie bogatych w mineraty wod leczniczych.
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LEKCIA 3

Pranie w zbyt wysokiej temperaturze?

Pralka zuzywa energie elektrycznga. Im cieplejsza woda do prania, tym wieksze zuzycie
energii elektrycznej. Jest to kosztowne i niekorzystne dla srodowiska. Wynika to z faktu, ze
wytwarzanie energii elektrycznej czesto powoduje emisje dwutlenku wegla (coz), ktory jest
gazem cieplarnianym.

W tym eksperymencie przeprowadzane sg systematyczne testy prania w celu zbadania
wptywu temperatury na wyniki prania i tego, czy dobre wyniki mozna osiggnac¢ réwniez w
niskich temperaturach.

Pierwszym krokiem przed praniem jest ,,zabrudzenie”. Aby zapewnié poréwnywalnos$é na
konicu, wazne jest, aby to réwniez odbywato sie systematycznie.

W drugim etapie dzieci sg dzielone na grupy i piorg w réznych temperaturach.

Na koniec wyniki sg poréwnywane i omawiane.

Warto wiedziec: Testy prania nie zawsze dajg jednoznaczne wyniki. W zaleznosci od
rodzaju i ilosci plam, wiele z nich moze by¢ nadal widocznych. Celem dyskusji w klasie
powinno by¢ zatem wspodlne zastanowienie sie, w jaki sposdb mozna osiggna¢ lepsza

porownywalnosé, a takze lepsze wyniki prania, na przyktad poprzez dtuzsze pranie.

Wynik prania - pranie w temperaturze 10°C (po lewej) i 30°C (po prawej)
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LEKCIA 4

Bawetna i wetna - réznice

Dla uzyskania dobrych rezultatéw prania istotne jest rowniez, aby detergent i warunki
prania byty dostosowane do danej tkaniny. W tym module jako przyktadéw uzywamy
bawetny i wetny. Sg one zasadniczo rézne pod wzgledem pochodzenia, sktadu
chemicznego, a tym samym zachowania podczas prania, co mozna bardzo dobrze
zademonstrowaé w eksperymencie.

Z chemicznego punktu widzenia wetna oparta jest na biatkach zwierzecych
(polipeptydach), podczas gdy bawetna oparta jest na roslinnych wiéknach celulozowych,
ktore sg weglowodanami (polisacharydami).

W przeciwienstwie do bawetny, wetna filcuje sie i nie moze by¢ barwiona tak dobrze jak

bawetna w testach barwienia.
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Runo z wetny owczej Bawetna

Wynik testu zabarwienia



